112 Egzamin maturalny. Informatyka. Poziom rozszerzony. Zbior zadan

Zadanie 59.

Wiazka zadan Ciekawe liczby

W pliku 1liczby.txt w oddzielnych wierszach znajduje si¢ 1000 réznych liczb, kazda
o dtugosci od 2 do 9 cyfr. Napisz program(-y), ktory da odpowiedzi do ponizszych zadan.
Odpowiedzi zapisz do pliku wyniki liczby.txt, a kazda odpowiedZ poprzedZ nume-
rem zadania.

59.1.

Czynnikiem pierwszym danej liczby naturalnej ztoZzonej jest dowolna liczba pierwsza, ktora
dzieli t¢ liczbe calkowicie. Podaj, ile jest w pliku 1iczby. txt liczb, w ktorych rozkladzie
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na czynniki pierwsze wystepuja dokladnie trzy rézne czynniki (moga si¢ one powtarzac,
z ktorych kazdy jest nieparzysty.

59.2.

Podaj, ile jest w pliku 1iczby . txt liczb, dla ktérych suma danej liczby i liczby odwrdco-
nej jest liczbg palindromiczna, tzn. jej zapis dziesigtny jest palindromem.

Ewentualne potrzebne pliki: www.code.kopernik-leszno.pl/zbiorzadan/pliki.zip

59.3.

Niech w(n) oznacza iloczyn cyfr liczby n. Dla danej liczby n tworzymy ciag, w ktoérym ko-
lejny element jest iloczynem cyfr wystepujacych w poprzednim elemencie:

ny =w(n)
ny = w(ng)
nz = w(n,)

Ciag konczy si¢, gdy liczba n, jest liczbg jednocyfrowa. Wowczas moca liczby n jest licz-
ba k.

Podaj, ile jest w pliku 1iczby. txt liczb o mocy 1, 2, 3, ..., 8. Dodatkowo podaj minimalna
1 maksymalng liczbe o mocy réwnej 1.
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Ewentualne potrzebne pliki: www.code.kopernik-leszno.pl/zbiorzadan/pliki.zip
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Przyklad
Liczba 678 ma moc 4, poniewaz:
6*7*8=336
3*¥3*6=54
5%4=20
2*%0=0

Liczba 1991 ma moc 2, poniewaz
1 *¥9*9*1=81
8*1=8

Komentarz

Przed przystapieniem do rozwigzania zadania zadeklarujemy odpowiednie zmienne i obiekty,
m.in. takie, ktore beda odpowiadaly za zawarto$¢ pliku z danymi. Mozna to zrobi¢ w nastepu-
jacy sposob:

#include<fstream>

ifstream fin;
fin.open("liczby.txt") ;

Poniewaz wiemy, ile liczb znajduje si¢ w pliku, do przetwarzania danych (czytania z pliku
kolejnych elementow) wystarczy uzy¢ petli for, na przyktad:

for(i=0; 1<1000; i++)

{

fins>>liczbali];

}

Warto réwniez utworzy¢ plik, ktory bedzie przechowywat rozwigzania zadania, np.:

ofstream fout;
fout.open ("wyniki.txt") ;

Po zakonczeniu zadania nalezy pamieta¢ o instrukcjach:

fin.close() ;
fout.close() ;

59.1.

W rozwigzaniu zadania 1. wykorzystamy algorytm rozkladu liczby na czynniki pierwsze
1 zmodyfikujemy go na potrzeby zadania — szukamy tych liczb, ktoére maja tylko nieparzyste
czynniki pierwsze oraz majg doktadnie trzy r6zne czynniki pierwsze.

Jezeli liczba jest parzysta, mozemy ja wykluczy¢ z naszych rozwazan. W pozostatych przy-
padkach stosujemy znany algorytm rozkladu na czynniki pierwsze z drobng modyfikacja.
Zaczynamy od czynnika rownego 3 i liczymy, ile r6znych czynnikow pierwszych wystapito w
liczbie. Za to odpowiedzialna jest zmienna ile. Jezeli warto$¢ tej zmiennej przekroczy 3,
wiemy, ze liczba ma wigcej niz 3 rdzne czynniki pierwsze nieparzyste i nie wymaga dalszego



