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Zadanie 33.
Wiazka zadan Wedrowka po planszy

Wedrowiec podrézuje po kwadratowej planszy rozmiaru n X n. Swoja wedrowke rozpoczyna
na dowolnym polu pierwszej kolumny planszy, a na koniec powinien dotrze¢ do ostatniej
kolumny. Bedac w kolumnie j<n, wedrowiec moze w jednym ruchu przenies¢ si¢ do kolum-
ny j+1 (nie moze przenie$¢ si¢ do zadnej innej kolumny). Warto$¢ kazdego pola planszy jest
liczbg catkowita. Warto$¢ pola w i-tym wierszu i j-tej kolumnie na planszy A oznacza¢ be-
dziemy przez A[i, j].

Rozwazamy 3 typy wedrowca:
e skaczacy, ktory z pola w kolumnie j<n moze przeskoczy¢ na dowolne pole w kolum-
nie j+1;
e spadajacy, ktory z pola A[i, j] mozne przenies¢ si¢ tylko na pola A[k, j+1] takie, Ze
i<k<n;
e chodzacy, ktory z pola A[i, j] moze przeskoczy¢ tylko na pola A[k, j+1] takie, ze k=i
lub k=i — 1 lub k=i+1 oraz I<k<n.
Przyklad
Rozwazmy planszg rozmiaru 10 X 10. Jezeli biezacg pozycja wedrowca jest pole 4[3,4], to

e wedrowiec skaczacy moze w jednym ruchu przenies¢ si¢ do pol A4[1,5],
A[2.5],...,4[10,5],

e wedrowiec spadajacy moze przenies¢ si¢ do pol A[3,5], 4[4,5].,...,4[10,5],
e wedrowiec chodzacy moze przenies¢ si¢ do pol A[2,5], 4[3,5], A[4,5].

Rozwazmy nastgpujacy algorytm, opisujacy tras¢ jednego z typoéw wedrowcodw, dla poniz-
szych danych:

Dane: n — liczba naturalna wigksza od 1;
A — tablica rozmiaru n X n wypeliona liczbami catkowitymi.

Uwaga: W ponizszym algorytmie B[0...n+1,1..n] jest tablica, ktorej wiersze maja numery
0,1,...,n,n+1, a kolumny 1,2,....n — 1, n.
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Algorytm:

dla i=1,2,...,n wykonuj
jezeli A[i,1]>0
Bli,1]« 1
W przeciwnym razie
B[i,1]< 0
dla j=23,...,n wykonuj
B[0,j]« 0
Blntl,j] <0
dla i=1,2,...,n wykonuj
jezeli A[i,j] <0
Blijl< 0
W przeciwnym razie

jezeliB[i—1,j—1]=1lub B[i,j—1]=1lub B[i + 1,j - 1]=1
Blij] <1
W przeciwnym razie
Blijl«< 0

d<0
dla i=1,2,...,n wykonuj
jezeli B[i,n]=1
d«1
zwroé d

33.1.

Rozwazmy dziatanie algorytmu dla n=5 oraz nast¢pujacej zawartosci tablicy A:

1 2 3 4 5
1|2 (-11] 4 7 8
21 3] 2 3 |-10] 2
3] 1 |4 (-1] 5|5
4211|2319
S5|-1 5|1 |41

Podaj koncowag zawarto$¢ kolumn 1,2,..

rytm_1 dla powyzszych danych.

.,5 tablicy B oraz warto$¢ zwracang przez algo-
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Tablica B:

\S]

AN W B~ W

Warto$€ zwracana Przez al@OTYIM: ....cccuiieiiieeiiieeeieeeereeeetee et eesteeeseaeeeseaeeeseaeeessseeesnseees

33.2.
Uzupehnij specyfikacje podanego powyzej algorytmu.
Specyfikacja
Dane:

n — liczba naturalna wigksza niz 1

A — plansza rozmiaru n X n wypetniona liczbami catkowitymi.
Wynik:

1 — jesli istnieje trasa wedrowcea typu ...........eeuee..e. ,

i prowadzaca tylko przez pola o wartosciach ..................... .

0 — w przeciwnym przypadku

33.3.

Wartoscig trasy wedrowca nazywamy sumg liczb zapisanych na polach planszy, ktore we-
drowiec odwiedza w trakcie trasy. Podaj algorytm zgodny z ponizsza specyfikacja.
Specyfikacja
Dane:

n — liczba naturalna wigksza niz 1

A — plansza rozmiaru n X n wypetniona liczbami catkowitymi.
Wynik:

Najwicksza wartos$¢ trasy wedrowca typu skaczacego zaczynajacej si¢ w pierwszej ko-

lumnie i konczacej si¢ w ostatniej kolumnie.

Przyklad

Dla n=5 oraz zawartosci planszy podanej w zadaniu 1 algorytm powinien zwréoci¢ wartos¢ 23;
trasa wedrowca o najwickszej wartosci prowadzi przez pola A[3,1], A[2,2], A[1,3], A[1,4]
14[4,5].
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33.4.
Podaj algorytm zgodny z ponizsza specyfikacja.
Specyfikacja
Dane:
n — liczba naturalna wigksza niz 1
A — plansza rozmiaru n X n wypetniona liczbami catkowitymi.
Wynik:

1 — jedli istnieje trasa wedrowca spadajgcego zaczynajaca si¢ w pierwszej kolumnie,
konczaca si¢ w ostatniej kolumnie i przechodzaca wyltacznie przez pola o war-
to$ciach nieujemnych;

0 — w przeciwnym przypadku.

Przyklad

Dla n=5 oraz zawartosci planszy podanej w zadaniu 1 algorytm powinien zwroci¢ wartos¢ 0,
gdyz trasa spelniajaca podane warunki musi zaczynaé si¢ w polu A4[3,1], z ktérego mozna
przejs¢ tylko do pol ujemnych w drugiej kolumnie. Dla n=5 1 ponizszej zawarto$ci planszy
algorytm powinien zwroci¢ warto$¢ 1; trasa prowadzaca tylko przez pola dodatnie moze prze-
chodzi¢ np. przez pola: A[1,1], A[2,2], A[2,3], A[3,4] 1 A[4,5].

1 2 3 4 5
1) 2 (-1] 4 7 8

21 3] 2 3 |-10] 2
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