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1. Zadania rozwigzywane bez uzycia komputera

1.1. Analiza algorytméw

Zadanie 1.

Wiazka zadan Ciggi rekurencyjne
Dana jest nastepujaca funkcja rekurencyjna:

funkcja wynik(i)
jezelii <3
zwroc¢ 1 i zakoncz;
W przeciwnym razie
jezeliimod2 =20
zwro6¢ wynik(i — 3) + wynik(i — 1) + 1
W przeciwnym razie
zwro6¢ wynik(i — 1) mod 7

Uwaga: Operator mod oznacza reszte z dzielenia.

1.1.
Uzupetnij ponizszg tabele:

wynik(?)
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1.2.

Wykonaniem elementarnym nazywaé begdziemy wykonanie wynik(0), wynik(1) lub wynik(2).
Natomiast zfoZonoscig elementarng wynik(i) nazywamy liczbe wykonan elementarnych beda-
cych efektem uruchomienia wynik(i). Ztozono$¢ elementarng wynik(i) oznaczamy przez E(i).

Na przyktad ztozono$¢ elementarna wynik(4) wynosi E(4) = 2, poniewaz wykonujac wynik(4),
wywotamy wynik(3) i wynik(1) (wykonanie elementarne), a z kolei przy wykonaniu wynik(3)
wywolamy wynik(2) (drugie wykonanie elementarne).

Uzupehnij ponizszg tabelg:
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Okazuje si¢, ze E(i) mozna opisa¢ rekurencyjnym wyrazeniem, ktorego niekompletng postaé
podajemy ponizej. Uzupelnij brakujace miejsca tak, aby E(i) dawalo poprawna ztozonos¢
elementarna wynik(i) dla kazdego catkowitego nieujemnego i.

E(0)=E(1)=E(2)=1

E(@)=E( oo )FE( .. )  dlaparzystego i > 2

E@)=E(.coiiniiannnnn. ) dla nieparzystego i > 2

1.3.

Naszym celem jest wyznaczenie najwigkszej liczby sposrod wartosci funkcji wynik(0), wy-
nik(1),...,wynik(1000) bez koniecznosci rekurencyjnego wyznaczania kolejnych wartos$ci.
Ponizej prezentujemy niekompletny algorytm realizujacy to zadanie.

W[0] « 1
W]« 1
W2« 1
max_wart < 1
dlai=3,4, ..., 1000 wykonuj
jezeliimod2 =0
WTE] €= e
W przeciwnym razie
WTE] € e
jezeli W[i]l > max_wart

Zwroé¢ max wart

Uzupelnij brakujace miejsca w algorytmie tak, aby zwracal on najwigksza liczbg sposrod wy-
nik(0), wynik(1),...,wynik(1000).
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