1. Zadania rozwigzywane bez uzycia komputera 9

Zadanie 2.
Wiazka zadan Ulamki dwdjkowe

W systemach pozycyjnych o podstawie innej niz 10 mozna zapisywac nie tylko liczby catko-
wite, ale rowniez rzeczywiste z pewng dokltadnoscig. Na przyktad w systemie dwdjkowym
cyfry po przecinku odpowiadaja kolejnym potegom 1/2 (jednej drugiej). Cyfra 1 na pierw-
szym miejscu po przecinku odpowiada 1/2, na drugim miejscu — 1/4, na trzecim — 1/8 1 tak
dale;.

Na przyktad (0,101), = 1/2 + 1/8 = 5/8 = 0,625,¢. Podobnie jak w systemie dziesi¢tnym nie
kazda liczba daje si¢ zapisa¢ w ten sposob doktadnie — na przyklad liczba 1/3 nie ma skon-
czonego rozwini¢cia w systemie dwojkowym (ani tez w dziesigtnym). Mozna jednak stosun-
kowo tatwo wyznaczy¢ zadang liczbe poczatkowych cyfr po przecinku dla kazdej liczby rze-
czywiste;j.

Nastepujacy algorytm przyjmuje na wejsciu liczbg rzeczywista x nalezaca do przedziatu [0, 1)
oraz dodatnig liczbe catkowitg k 1 wypisuje k pierwszych cyfr liczby x w zapisie dwojkowym.
Przeanalizuj algorytm i odpowiedz na podane pytania.

Dane:
x — liczba rzeczywista, 0 <x < 1,
k — liczba catkowita dodatnia.
Wynik:
zapis dwojkowy liczby x do k-tego miejsca po przecinku.

funkcja binarny(x, k)
wypisz ,,0,”
y<—Xx
dla i=1, 2, ..., k wykonuj
(*) jezeliy>1/2
wypisz ,,1”
W przeciwnym razie
wypisz ,,0”
ye—y*2
jezeliy > 1
ye—y-1
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2.1.

Podaj liczbe wypisang przez algorytm dla x = 0.6, kK = 5 oraz warto$ci zmiennej y przy kazdo-
razowym wykonaniu wiersza oznaczonego (*).

Kolejne wykonanie (*) Warto$¢ zmiennej y

1

2
3
4
5

Liczba wypisana przez algorytm: ..............

2.2,

Podaj przyktad liczby x, dla ktorej po wykonaniu funkcji binarny(x,4) zmienna y ma warto$¢
0, a po wykonaniu funkcji binarny(x, 3) zmienna y nie jest rowna 0.

2.3.

W systemie trojkowym uzywa si¢ cyfr 0, 1 1 2. Cyfra 1 na pierwszym miejscu po kropce
oznacza 1/3, za§ 2 oznacza 2/3. Na drugim miejscu sa to odpowiednio 1/9 i 2/9, na trzecim —
1/27 1 2/27 1 tak dalej, z kolejnymi potggami trojki w mianownikach.

Ponizej podany jest algorytm wypisujacy dla zadanej liczby rzeczywistej x z przedziatu [0,1)
oraz liczby catkowitej dodatniej k pierwsze k cyfry zapisu x w systemie trojkowym. Uzupelnij
luki tak, aby algorytm dziatat prawidtowo.

funkcja trojkowy(x, k)
wypisz ,,0,”
y<Xx
dlai=1,2, ..., k wykonuj
jezeliy >2/3
wypisz ,,2”

wypisz ,,0”
y=y*3
jezeli y>2
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