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Zadanie 11.
Wiazka zadan Odwrotna notacja polska

Dla przetwarzania przez komputer wygodnym sposobem zapisu wyrazen arytmetycznych jest
tzw. odwrotna notacja polska (ONP). Zapis w ONP wyrazenia W nazywamy postaciq ONP
1 oznaczamy ja ONP(W). W ONP operator (dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia)
umieszczamy za jego argumentami, np. 2+5 zapisujemy jako 2 5 +. Dokladniej, posta¢ ONP
dla wyrazenia definiujemy rekurencyjnie w nastgpujacy sposob:

1. Jezeli W jest liczba, to jego posta¢ ONP jest rowna W.

2. Jezeli W ma posta¢ W, op W, gdzie op jest operatorem, a W, 1 W, wyrazeniami, to
ONP(W) jest rowne ONP(W) ONP(W) op.

Przyklad

W=W,op W, /4] /%) op | ONP(W)

1+2 1 2 + 12+

5-7 5 7 — 57—

3 %(5-7) 3 5-7 o 357—x
(1+2)+(3 *=(5-7)) |1+2 3 %(5-7) + 12+357—%+

Zauwazmy, ze dla W=(1+2)+ (3 *(5—-7)) wartos¢ ONP(W) uzyskujemy z potaczenia
ONP(1+2)=12+,ONP3 *(5-7))=357-* oraz znaku dodawania +.
11.1.

Uzupelnij ponizsza tabele, podajac dla kazdego wyrazenia z pierwszej kolumny jego podwy-
razenia, faczacy je operator oraz posta¢ ONP tego wyrazenia.

W=Ww,x W, /4 W, op | ONP(W)
4+3 4 3 + 43+
4+3)x2

5#(7-6)

((4+3)*%2)-(5*(7-6))

11.2.

Posta¢ ONP wyrazen, cho¢ dla ludzi mato czytelna, ma wlasnosci bardzo przydatne dla anali-
zy komputerowej. W ONP nie sa potrzebne nawiasy, a do wyznaczania warto§ci wyrazenia
mozna zastosowac prosty algorytm podany ponizej.
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Specyfikacja

Dane:

n — liczba calkowita dodatnia,

X = X[1... n] — wyrazenie w ONP, gdzie X[i] dla 1<i<n jest liczbg lub znakiem
ze zbioru {+, —, *}.

Wynik:
warto$¢ wyrazenia X.
Algorytm:
k1
dla i=1,2,...,n wykonuj
jezeli X[i] jest liczba
TTk] « X1
jezeli X[ile {+, —, *
b« Tk-1]
a <« Tk-2]
ke—k-2
jezeli X[i]="+
Tkl <—a+b
jezeli X[i]="—
Tkl <—a-b

Zwrocé

jezeli X[i]= "=

k—k+1
1]

k] < a* b

Przesledz dziatanie podanego algorytmu dla wyrazenia X =9 7+ 3 %54 —2 % — czyli dla
n=11 oraz nast¢pujacych wartosci X[/],.., X][11]:

i

1

2

3 4 5 6

10 11

-
o0
\O

X[i]

9

7

+ 3 * 5

4 — 2 * -

Uzupetnij ponizsza tabele:

; Wartos$¢ zmiennej k& po i-tym przebiegu Zawartos¢ tablicy 171 ..k-'l] po i-tym
petli przebiegu petli

1 2 9

2 3 9,7

4 3 16,3

5

6

10

11
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11.3.

Ponizszy algorytm sprawdza, czy podany na wejSciu ciag liczb 1 operatorow jest poprawnym
wyrazeniem w ONP.

Specyfikacja
Dane:
n — liczba catkowita dodatnia
X = X[1..n] — ciag elementdéw, z ktérych kazdy jest liczbg lub znakiem ze zbioru
{+, —, *}.
Wynik:
Tak — jesli X jest poprawnym wyrazeniem w ONP,
Nie — w przeciwnym przypadku.

Algorytm:
licznik < 0
dla i=1,2,...,n wykonuj
jezeli X[i] jest liczba
licznik < licznik + 1
jezeli X[ile {+, —, *}
jezeli licznik <2
zwro¢ ,\Nie” i zakoncz dzialanie
W przeciwnym razie
licznik < licznik — 1
jezeli licznik # 1
zwroé ,,\Nie”
W przeciwnym razie
zwroé ,,Tak”

Ocen, ktore z podanych ponizej napisOw sg wyrazeniami zapisanymi poprawnie w ONP, wpi-
sujac stowa TAK lub NIE w trzeciej kolumnie ponizszej tabeli. W drugiej kolumnie podaj
warto$ci zmiennej licznik po zakonczeniu dziataniu algorytmu dla poszczegdlnych napisow.

Napis Wartoéré zmif:nnej licznik CZ)-’ poprawne
po zakonczeniu algorytmu wyrazenie w ONP?
12+ 1 NIE
12+34-5%78+9
12345++++

12345++++++

12345+++++

12+23-34%45+————

124+23-34%45+—————

12+34-5%78+9+++

11.4.

W ponizszych wyrazeniach przyjmujemy, ze opi,.. opio to znaki ze zbioru {+, —, *}. Podaj
posta¢ ONP ponizszych wyrazen.
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Xz (((((((((L op1 2) op2 3) op3 4) ops 5) ops 6) ops 7) op7 8) ops 9) opo 10)
ONP(X): correeeeereeeeeeeeeeseeeeeseeeseseeeesseeseseseesseseeseesesssesessseeesseeeeseeeeeseeseeseessseseeseesseees

Y: (1 op; (2 op2 (3 ops (4 op4 (5 ops (6 ops (7 op7 (8 ops (9 opy 10)))))))))
ONPY): ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eesese e eesese e e e s e e s ees e eeeseeeeeeeee
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