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P1 (3,1) 
P2 (2,0) 
P3 (1,-3) 
P4 (2,-2) 
P5 (2,-1) 
A (2,-1) 
 
Odpowiedź algorytmu: .......... 

13.2. 

Dane są punkty: 

P1 (3,–1) 
P2 (0,2) 
P3 (1,4) 
P4 (1,3) 
P5 (4,0) 

oraz punkty P6 i A o nieznanych współrzędnych. Wiadomo, że algorytm odpowiada TAK dla 
n = 6 oraz punktów P1,..., P6 i A. Podaj współrzędne punktów P6 i A. 

Zadanie 14. 
Wiązka zadań Działka 
Pan G jest geodetą. Jego zadaniem jest wyznaczenie pola powierzchni działki budowlanej 
o kształcie pewnego wielokąta wypukłego. Aby wyznaczyć pole powierzchni działki, pan G 
obchodzi ją dookoła, tak aby działkę mieć zawsze po swojej prawej stronie. Podczas pomiaru 
zapisuje współrzędne kolejnych wierzchołków wielokąta, przy czym: 

1. rozpoczyna obchód w punkcie ଵܲ = ,ଵݔ]  ;[ଵݕ

2. współrzędne kolejno odwiedzonych wierzchołków oznacza: 

ଶܲ = ,ଶݔ] ,[ଶݕ 	 ଷܲ = ,ଷݔ] ,[ଷݕ … , 	 ௡ܲ = ,௡ݔ]  ;[௡ݕ
3. kończy obchód w punkcie początkowym, tzn. przyjmuje ௡ܲାଵ = ଵܲ. 
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Przykład 

Poniższy obrazek przedstawia działkę (݊ = 5) oraz kolejne punkty pomiaru zanotowane przez 
geodetę: 

ଵܲ = [2,2], ଶܲ = [1,7], ଷܲ = [9,8], ସܲ = [10,4], ହܲ = [8,2], ଺ܲ = ଵܲ. 

 
Następnie pan G wyznacza pole działki za pomocą wzoru 

݈݁݋݌ =
1
2
෍(ݔ௜ାଵ − (௜ିଵݔ ⋅ ௜ݕ

௡

௜ୀଵ

, 

gdzie ݔ଴ przyjmuje jako ݔ௡. 
Obliczanie pola z podanego wzoru realizowane jest według następującego algorytmu: 

Dane: 

n — liczba całkowita, ݊ ≥ 0,  

,ଵݔ ;ଵݕ ,ଶݔ ;ଶݕ … ; ,௡ݔ  .௡ — współrzędne punktów pomiaruݕ

Wynik: 

pole działki 

Algorytm: 
଴ݔ ←  ௡ݔ
௡ାଵݔ ←   ଵݔ
௡ାଵݕ ←  ଵݕ
݈݁݋݌ = 0 
dla ݅ = 1,2, … , ݊ wykonuj 

݈݁݋݌ ← ݈݁݋݌ + ௜ାଵݔ) − (௜ିଵݔ ⋅  ௜ݕ
zwróć ௣௢௟௘

ଶ
 i zakończ 
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14.1. 

Przeanalizuj działanie powyższego algorytmu dla przykładu z rysunku i uzupełnij poniższą 
tabelkę. 

௜ାଵݔ ௜ݕ ௜ݔ ݅ − ௜ାଵݔ) ௜ିଵݔ − (௜ିଵݔ ⋅  ௜ݕ
1 2 2   
2 1 7   
3 9 8   
4 10 4   
5 8 2   

Podaj obliczone pole działki:  ........................................................................... 

14.2. 

Niech punkty ܣ = ,ଵݔ] ,[ଵݕ ܤ = ,ଶݔ] ,[ଶݕ ܥ = ,ଷݔ]  ,ଷ] będą wierzchołkami pewnego trójkątaݕ
podanymi w kolejności zgodnej z ruchem wskazówek zegara. Bazując na metodzie geodety, 
podaj wzór na pole trójkąta ܥܤܣ.  

14.3. 

Wyraź wzorem liczbę operacji mnożenia oraz łączną liczbę operacji dodawania i odejmowa-
nia współrzędnych punktów, jaka zostanie wykonana przez podany algorytm podczas obli-
czania pola powierzchni działki o kształcie wielokąta ݊-wierzchołkowego. 

Uzupełnij poniższą tabelkę: 

Działanie Liczba operacji 
dodawanie i odejmowanie  

mnożenie  

Zadanie 15. 

Wiązka zadań Zbiór Cantora 

Zbiór (fraktal) Cantora rzędu 0 jest równy odcinkowi jednostkowemu [0; 1]. Zbiór Cantora 
rzędu 1 uzyskujemy, dzieląc odcinek jednostkowy [0; 1] na trzy równe części i usuwając od-
cinek środkowy (pozostawiając zaś jego końce). Składa się on zatem z dwóch fragmentów 
odcinka jednostkowego: [0; 1/3], [2/3; 1].  

Ogólnie zbiór Cantora rzędu n+1 tworzymy ze zbioru Cantora rzędu n w następujący sposób: 
każdy odcinek zbioru Cantora rzędu n dzielimy na trzy równe części i usuwamy odcinek 
środkowy, pozostawiając jego końce. Zgodnie z tą regułą zbiór Cantora rzędu 2 składa się 
z odcinków: [0; 1/9], [2/9; 3/9], [6/9; 7/9] i [8/9; 1]. 

 
 
 
 
 
0 1 

Rysunek. Geometryczna ilustracja zbiorów Cantora rzędu 0, 1, 2, 3 i 4 
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