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Zadanie 15.
Wiazka zadan Zbior Cantora

Zbior (fraktal) Cantora rzedu 0 jest rowny odcinkowi jednostkowemu [0; 1]. Zbiér Cantora
rzedu 1 uzyskujemy, dzielac odcinek jednostkowy [0; 1] na trzy rowne czgsci 1 usuwajac od-
cinek srodkowy (pozostawiajac za$ jego konce). Sktada si¢ on zatem z dwdch fragmentow
odcinka jednostkowego: [0; 1/3], [2/3; 1].

Ogolnie zbidr Cantora rzgdu n+1 tworzymy ze zbioru Cantora rzgdu n w nast¢pujacy sposob:
kazdy odcinek zbioru Cantora rzedu n dzielimy na trzy réwne czeéci 1 usuwamy odcinek
srodkowy, pozostawiajac jego konce. Zgodnie z tg regulg zbior Cantora rzgdu 2 sktada si¢
z odcinkow: [0; 1/9], [2/9; 3/9], [6/9; 7/9]1[8/9; 1].
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15.1.

Uzupetnij ponizsza tabelg, podajac liczbe odcinkoéw w zbiorach Cantora podanych rzedow.

n Liczba odcinkéw w zbiorze Cantora rzgdu n
0 1

1 2

2 4

3 8

5

6

9

10

Podaj ogblny wzor okreslajacy C(n), liczbe odcinkéw w zbiorze Cantora rz¢du n:

15.2.

Zauwaz, ze kazdy odcinek w zbiorze Cantora ustalonego rzgdu ma t¢ sama dlugos¢. Uzupelnij
ponizszg tabele, podajac dhlugos¢ jednego odcinka w zbiorach Cantora podanych rzedow.

n Dhugo$¢ jednego odcinka w zbiorze Cantora rzedu »
0 1

1 1/3

2 1/9

3 1/27

4

5

6

7

Podaj ogdlny wzor okreslajacy dtugos¢ D(n) jednego odcinka w zbiorze Cantora rzedu n:

15.3.

Uzupenij ponizsza list¢ odcinkdéw zbioru Cantora rzedu 3, ktérych konce zapisane sa jako
utamki zwykle nieskracalne:

[0; 17271, [2/27; 1/9], eovvveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseseeseeeseesseseeseseeseesesesseseeseeeeeees e eeeseeeeees

Konice odcinkéw zbiorow Cantora mozna opisa¢ w zwarty i regularny sposéb w systemie
trojkowym. W szczegolnosci odcinki zbioru Cantora rzedu 1 zapisane w systemie trojkowym
to

[0; 0,1], [0,2; 1],
natomiast odcinki zbioru Cantora rzgdu 2 zapisane w systemie trojkowym to
[0; 0,017, [0,02; 0,17, [0,2; 0,21]1[0,22; 1].

Podaj ponizej odcinki zbioréw Cantora rzedu 3 zapisane w systemie o podstawie 3 (trojko-
wym):
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