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Zadanie 22.
Wiazka zadan Schemat Hornera

Schemat Hornera jest bardzo efektywna metoda obliczania warto$ci wielomianu
P(x) = apx™ 4 ap_1x™ 1+ 4 ayx? + a;x + ay,

gdzie dane liczby rzeczywiste agy, a4, ..., @, nazywamy wspolczynnikami, a liczba catkowita
n = 0 oznacza stopien wielomianu.

Schemat bazuje na zaleznos$ci
P(x) = x(apx™ ' + ay_1x" 2+t axt +a;) +a, = x-Q(x) +a,,
gdzie
Q(x) = apx™ 1+ ap_1x™ 2+ + ayxt + a;.

Stad otrzymujemy nastepujacy schemat obliczania wartosci P (x):

Dane:

n — liczba catkowita, n = 0,

x — liczba rzeczywista,

ay, 4y, ..., A, — liczby rzeczywiste.
Wynik:

wartos¢ P(x)

Algorytm (schemat Hornera):

w—a,
dlak=n-1,n-2,..,0 wykonuj
*) W—X-W+a

zwro¢ w i zakoncz

22.1.

Uzupelnij ponizsza tabelke, podajac wartosci danych, jakie nalezy przyja¢ w powyzszym
schemacie, aby wyznaczy¢ wartos¢ P(6) dla wielomianu

P(x) = 10x° — 13x* + x3 + 2x2 — 8x + 7.

Dane WartoS$ci

liczba naturalna n

liczba rzeczywista x

liczby rzeczywiste ag, a4, ..., a4,

22.2.

Uzupetnij ponizsza tabelke, wyrazajagc wzorem liczbe operacji mnozenia i dodawania, jaka
zostanie wykonana przez schemat Hornera (w wierszu oznaczonej przez (*)) dla danego wie-
lomianu

P(x) = apx™ + ap_x™ 1+ -+ ayx? + a;x + aq.



54 Egzamin maturalny. Informatyka. Poziom rozszerzony. Zbior zadan

Dzialanie Liczba operacji

Dodawanie

Mnozenie

22.3.
Przeanalizuj dzialanie schematu Hornera podczas obliczania warto$ci P(2) dla wielomianu
P(x) = 4x% — 3x> + 2x3 — 5x% + 7x + 0.

W ponizszej tabeli wpisz wartosci w obliczane przez algorytm w linii (*)

Warto$¢ w
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Podaj wynik, jaki zwrdci algorytm: ........ooceeviiiiiiiiiieeee e

22.4.
Wielomianem parzystym nazywamy wielomian stopnia 2n postaci

R(x) = apx®™ + ap_1x*" 2 + -+ ayx* + a1 x? + a,,
tzn. taki, w ktorym wystepuja tylko parzyste potegi zmiennej x.

Bazujac na schemacie Hornera, napisz algorytm o ponizszej specyfikacji (w pseudokodzie lub
wybranym jezyku programowania), ktory oblicza warto$¢ parzystego wielomianu R (x).

Dane:

n — liczba calkowita, n > 0,

x — liczba rzeczywista,

ay, a4, ..., a, — liczby rzeczywiste.
Wynik: warto$¢ R(x).

Przy ocenie rozwigzania bgdzie brana pod uwage liczba operacji mnozenia i dodawania wy-
konywanych przez algorytm.


Dominik Sieciński�


Publikacja opracowana przez zesp6t koordynowany przez Renate Swirko dzialajacy
w ramach projektu Budowa bankow zadan realizowanego przez Centralng Komisje

Egzaminacyjng pod kierunkiem Janiny Grzegorek.

Autorzy

dr Lech Duraj

dr Ewa Kotczyk

Agata Kordas-Lata

dr Beata Laszkiewicz
Michal Malarski

dr Rafal Nowak

Rita Pluta

Dorota Roman-Jurdzinska

Komentatorzy

prof. dr hab. Krzysztof Diks
prof. dr hab. Krzysztof Lory$
Romualda Laskowska
Joanna Smigielska

Opracowanie redakcyjne
Jakub Pochrybniak

Redaktor naczelny
Julia Konkotowicz-Pniewska

Zbiory zadan opracowano w ramach projektu Budowa bankow zadan,
Dziatanie 3.2 Rozwoj systemu egzaminow zewngtrznych,
Priorytet IIIl Wysoka jako$¢ systemu oswiaty,

Program Operacyjny Kapitat Ludzki

CENTRALNA
E KAPITAL LUDZKI KOMISJA A Rort o “
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY



