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Zadanie 35.

Jeden ze sposobOw zapisania niezerowej liczby rzeczywistej x w pamigci komputera polega
na:

1) przedstawieniu tej liczby w postaci iloczynu trzech liczb:
(-1)° — przy czym S jest rowne 0 lub 1 i nazywa si¢ znakiem,
M — mantysy, ktora jest liczba z przedziatu [1;2),
2¢  — przy czym C jest liczba catkowity zwang cechq,

x = (=1)5* M = 2C€.

2) zapisaniu w pami¢ci oddzielnie: znaku, mantysy i cechy.

Przyklad

cecha
5.5=2.75%21=1.375%2@

mantysa

Przyjmijmy, ze kazdg liczbg rzeczywista zapisujemy na 8 bitach.
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Najstarszy bit (pierwszy z lewej) jest bitem znaku: 0 oznacza liczbg¢ dodatnig, 1 — ujemna.

Nastepne 3 bity reprezentuja ceche — liczbe catkowitg z zakresu od —4 do 3, reprezentowang
przez trzy cyfry binarne nastepujaco:

-4 000 0 100
-3 001 1 101
-2 010 2 110
-1 011 3 111

Do zapisu mantysy pozostaja ostatnie 4 bity. Czgs$¢ catkowita mantysy bedzie zawsze rowna
1, wigc wystarczy zapisac tylko jej cz¢$¢ utamkowa. Utamek przedstawiamy w postaci binar-
nej i zapisujemy cztery pierwsze cyfry rozwiniecia, o wagach: 27, 2%, 27 i 2.

Przyklad

cecha Bit znaku ma wartos$¢ 0, wiec liczba jest dodatnia
[lalilololalalol 3-1otiooi 025
M=1.0110,=1+0.25 +0.125=1.375
x=M*2“=1375%2° =55

znak mantysa
35a.
Ocen, czy podane ponizej zdania dotyczace liczby rze- cecha

czywistej zapisanej obok w postaci binarnej sg prawdzi-
we, czy falszywe, stawiajac znak X w odpowiedniej ko-
lumnie ponizszej tabeli:

[1lof1]ofafa[o]0]

znak mantysa

A | Liczba jest dodatnia.

B | Cecha ma warto$¢ dziesigtng rowng -2.

C | Mantysa ma wartos$¢ dziesi¢tng réwng 0.75.

D | Liczba ma warto$¢ dziesi¢tng rowng -0.4375.

35b.

Jaka najwigksza liczbe rzeczywista x mozna zapisa¢, wykorzystujac 8 bajtow w sposob opisa-
ny wyzej? Wypetnij bity reprezentacji binarnej tej liczby i podaj jej warto$¢ dziesigtng.

cecha

T TT T T T T

znak mantysa
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35c.

Jaka najmniejsza liczbg nieujemna mozna zapisa¢ w opisanej wyzej reprezentacji 8-bitowej?
Wypetnij bity jej reprezentacji binarnej i podaj jej warto$¢ dziesigtng.

cecha
[ol TTTTT T f;: ......................................................................................
znj< mantysa D

Komentarz do zadania

Zauwaz, ze W przyjetej reprezentacji:
e mozna zapisac jedynie wybrane liczby z przedziatu od —15.5 do 15.5,
e nie da si¢ zapisac liczby doktadnie réwnej zero,
e kolejne dwie liczby mogg r6zni¢ si¢ od siebie nie mniej niz o 0.125.

W praktyce liczby rzeczywiste zapisywane sg na wigkszej liczbie bitow: 32 (w pojedynczej
precyzji) lub 64 (w podwdjnej precyzji). Szerokosci cechy i mantysy sa wigc duzo wigksze.
Nie zmienia to jednak istoty problemu: zakres wartosci liczbowych mozliwych do zapisania
jest ograniczony, a wielu wartos$ci nalezacych do tego zakresu nie da si¢ doktadnie zapisac.
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