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1 Stos -teoria

Stos to liniowa struktura danych. Najprosciej mozemy go sobie wyobrazi¢ jako stos
ksigzek na biurku. W danej chwili mozemy wykonac¢ jedna z dwéch operacii:

« push(item) - dodanie elementu na wierzchotek stosu (w tym przypadku ksigzki),
wtedy stos rosnie w goére

» pop() - zdjecie elementu z wierzchotka stosu (elementu znajdujgcego sie na
samej gorze), wtedy stos maleje

nowe elementy
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Grafika obrazujgca kolejnos¢ dodawania kolejnych elementéw na stos.
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Grafika obrazujaca kolejno$¢ zdejmowania kolejnych elementdéw ze stosu.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze ksigzki zawsze zdejmujemy ze stosu w kolejnosci
odwrotnej do ich umieszczania — jako pierwszg zdejmujemy ksiazke, ktora znalazta sie
na stosie jako ostatnia. Ze wzgledu na ten fakt stos nazywany jest takze kolejka lifo -
last in first out.

Godny uwagi jest réwniez fakt, ze w tej strukturze danych nie mamy bezposredniego
dostepu do elementu, ktéry nie jest na szczycie. Aby dostac sie do innego elementu niz
wierzchotek, nalezy zdjg¢ wszystkie, ktore sg nad nim.
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Stos jest uzywany w systemach komputerowych na wszystkich poziomach
funkcjonowania systemow informatycznych. Stosowany jest przez procesory do
chwilowego zapamietywania rejestréw procesora, do przechowywania zmiennych
lokalnych, a takze w programowaniu wysokopoziomowym.

2 Stos - implementacja
W przedstawionej obiektowej implementacji wdrozone zostaly nastepujace metody:
« push(item) - dodanie elementu na stos

« pop() - zdjecie elementu ze stosu (usuwa element ze stosu oraz zwraca jego
wartosc)

+ isEmpty() - sprawdzenie, czy stos jest pusty
« size() - zwrocenie liczby elementéw znajdujgcych sie na stosie

« peek() - zwrécenie wartosci elementu, ktory zostat dodany na stos jako ostatni
# klasa Stack jest obiektowg implementacjg stosu
class Stack():
def__init__(self): # konstruktor tworzgcy liste, na ktérej oparte jest dziatanie catej klasy
self.stack = list()
def isEmpty(self): # metoda sprawdzajgca czy stos jest pusty
return len(self.stack) ==
def push(self,item): # metoda dodajgca element na wierzchotek stosu
self.stack.append(item)
def pop(self): # metoda zdejmujgca ze stosu element, ktory znajduje sie na samej gorze stosu
if self.isEmpty():
return None
else:
return self.stack.pop(-1)
def peek(self): # metoda zwracajaca wartos¢ elementu, ktéry znajaduje sie na samej gorze stosu
if self.isEmpty():
return None
else:
return self.stack(-1]
def size(self): # metoda zwracajgca ilos¢ elementdw znajdujgcych sie aktualnie na stosie

return len(self.stack)
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my_stack = Stack() # tworzymy obiekt klasy Stack
my_stack.push("Pikachu") # dodajemy na stos kolejne elementy
my_stack.push("Geralt")

my_stack.push("Charmander")

print(my_stack.size()) # out: 3

print(my_stack.pop()) # out: Charmander
print(my_stack.peek()) # out: Geralt

Na maturze z informatyki bardzo waznym aspektem jest czas. Wiasnie ze wzgledu na
jego ograniczone zasoby nie warto pisa¢ specjalnej klasy. Lepiej zaimplementowac stos
za pomoca tablicy i korzystac z jej metod wbudowanych.

my_stack = list() # tworzymy liste, ktéra postuzy nam jako stos
my_stack.append("Pikatchu") # elementy na stos dodajemy za pomocg metody append
my_stack.append("Geralt")

my_stack.append("Charmander")

print(len(my_stack)) # natomiast do sprawdzania, czy stos jest pusty, oraz do zwracania ilosci elementow
# znajdujgcych sie na stosie wykorzystujemy funkcje len (out: 3)

print(my_stack.pop(-1)) # elementy ze stosu zdejmujemy za pomocg metode pop (out: Charmander)

print(my_stack.pop(-1)) # out: Geralt

3 Kolejka - teoria
Kolejka to liniowa struktura danych, w ktérej nowe dane dopisywane sg na koncu,
natomiast dane do dalszego przetwarzania pobiera sie z poczatku. Nowy element
zostaje wstawiony na koniec kolejki i przesuwa sie sukcesywnie do przodu podczas
przetwarzania wczesniej dodanych elementow. Kolejka jest strukturg danych typu fifo —
first in, first out -, a wiec na poczatku kolejki znajduje sie zawsze element, ktéry zostat
do niej dodany najwczesniej.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/52/Data_Queue.svg/1200px-

Data_Queue.svg.png
Grafika obrazujgca dziatanie kolejki — nowe dane zostajg dodane na koniec, natomiast

do dalszego przetwarzania pobiera sie dane, ktore znajdujg sie najdtuzej w kolejce

.,

Enqueue

Kolejka jako abstrakcyjny typ danych imituje zachowanie kolejek znanych z
codziennego zycia (np. kolejek w sklepach do kas).

https://img.freepik.com/premium-wektory/ludzie-w-kolejce-mezczyzna-i-kobieta-stojaca-
czeka-w-dlugiej-linii-zatloczona-kolejka-w-koncepcji-sklepu-spozywczego_176516-

128.jpg?w=2000
Grafika ilustrujgca kolejke w sklepie.
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Zwro¢my uwage, ze w przeciwienstwie do stosu, kolejka nie odwraca kolejnosci
elementow w sekwencji.

W szeroko pojetej informatyce kolejki stosowane sg bardzo czesto. Kolejke spotyka sie
miedzy innymi w sytuacjach zwigzanych z r6znego rodzaju obstuga zdarzen. W
szczegolnosci w systemach operacyjnych ma zastosowanie kolejka priorytetowa,
przydzielajgca zasoby sprzetowe uruchomionym procesom.

4 Kolejka - implementacja

W przedstawionej obiektowej implementacji wdrozone zostaty nastepujace metody:
* add(item) - dodanie elementu do kolejki
« pop() - usuniecie pierwszego elementu z kolejki oraz zwrécenie jego wartosci
« isEmpty() - sprawdzenie, czy kolejka jest pusta
« size() - zwrocenie liczby elementéw znajdujgcych sie w kolejce
« first() - zwrécenie wartosci pierwszego elementu w kolejce

« last() - zwrdcenie wartosci ostatniego elementu w kolejce
# klasa Queue jest obiektowg implementacjag kolejki
class Queue():
def __init__(self): # konstruktor tworzacy liste, na ktdrej oparte jest dziatanie calej kolejki
self.queue = list()
def isEmpty(self): # metoda sprawdzajgca czy kolejka jest pusta
return len(self.queue) ==
def add(self,item): # metoda dodajgca element na koniec kolejki
self.queue.append(item)
def pop(self): # metoda usuwajgca pierwszy element z kolejki oraz zwracajgca jego wartos¢
if self.isEmpty():
return None
else:
return self.queue.pop(0)

def first(self): # metoda zwracajaca wartos¢ pierwszego elementu koleji, czyli elementu, ktory
znajaduje sie w niej najdtuzej

if self.isEmpty():

return None
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else:
return self.queue[0]

def last(self): # metoda zwracajaca wartoS¢ ostatniego elementu koleji, czyli elementu, ktory
znajaduje sie w niej najkrocej

if self.isEmpty():
return None
else:
return self.queue[-1]
def size(self): # metoda zwracajgca ilos¢ elementdw znajdujgcych sie aktualnie w kolejce

return len(self.queue)

my_queue = Queue() # tworzymy obiekt klasy Queue
my_queue.add("Pikachu”) # dodajemy do kolejki kolejne elementy
my_queue.add("Geralt")

my_queue.add("Charmander”)

print(my_queue.size()) # out: 3

print(my_queue.pop()) # out: Pikachu

print(my_queue.peek()) # out: Geralt

Na maturze z informatyki bardzo waznym aspektem jest czas. Wtasnie ze wzgledu na
jego ograniczone zasoby nie warto pisa¢ specjalnej klasy. Lepiej zaimplementowac
kolejke za pomoca tablicy i korzystac z jej wbudowanych metod.

my_queue = list() # tworzymy liste, ktéra postuzy nam jako kolejka
my_queue.append("Pikatchu") # elementy do kolejki dodajemy za pomocg metody append
my_queue.append("Geralt")

my_queue.append("Charmander”)

print(len(my_queue)) # natomiast do sprawdzania, czy kolejka jest pusta oraz do zwracania iloSci
#elementow znajdujgcych sie w kolejce wykorzystujemy funkcje len (out: 3)

print(my_queue.pop(0)) # za pomocg metody pop usuwamy z kolejki pierwszy element oraz zwracamy
#jego wartos¢ (out: Pikatchu)

print(my_queue.pop(0)) # out: Geralt
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