126 Egzamin maturalny. Informatyka. Poziom rozszerzony. Zbior zadan

Ewentualne potrzebne pliki: www.code.kopernik-leszno.pl/zbiorzadan/pliki.zip

Zadanie 67.
Wiazka zadan Binarny fraktal Fibonacciego

Ciag Fibonacciego to cigg liczb naturalnych okreslony rekurencyjnie w sposob nastepujacy:
F, = 1,F, = 1, a kazdy nastgpny element ciggu jest sumg dwoch poprzednich, czyli:

1 dlan=1
F, =11 dlan =2
Fo1+F,_,dlan>?2

Binarny fraktal Fibonacciego to dwuwymiarowa tablica zawierajagca w kolejnych wierszach
binarne zapisy kolejnych liczb Fibonacciego, gdzie kazde zero w zapisie zastapiono biatym
kwadratem, a kazdg jedynke czarnym kwadratem (p. rysunek). Wszystkie binarne zapisy po-
winny sktada¢ si¢ z jednakowej liczby cyft, czyli do zapisow krétszych niz najdtuzszy nalezy
doda¢ zera wiodace.


Dominik Sieciński
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Ewentualne potrzebne pliki: www.code.kopernik-leszno.pl/zbiorzadan/pliki.zip


2. Zadania praktyczne rozwigzywane z uzyciem komputera 127

Przyktad binarnego fraktala dla pierwszych 10 liczb Fibonacciego:

n F, zapis binarny F), Binarny fraktal Fibonacciego
1 1 000001
2 1 000001
3 2 000010
4 3 000011
5 5 000101
6 8 001000
7 13 001101
8 21 010101
9 34 100010
10 55 110111

Napisz program komputerowy, za pomoca ktérego uzyskasz odpowiedzi do ponizszych za-
dan. Rysunek fraktala (zadanie nr 3) wykonaj, wykorzystujac dostepne narzedzia informa-
tyczne. Odpowiedzi do poszczeg6élnych zadan zapisz w pliku tekstowym o nazwie wyni -
ki.txt, natomiast rysunek fraktala w pliku fraktal .xxx, gdzie xxx oznacza rozszerze-
nie pliku, w ktérym zapisany jest obraz fraktala.

67.1.

Podaj wartosci Fo, F20, F30, Fao. Zapisz kazda z liczb w osobnym wierszu.

67.2.
Znajdz wszystkie liczby pierwsze wsrod liczb Fy, F, ... , Fa. Zapisz kazdg z liczb w osob-
nym wierszu.
67.3.
Dla pierwszych 40 liczb Fibonacciego utwoérz binarny fraktal Fibonacciego:
e  Wypisz reprezentacje binarng wszystkich liczb Fibonacciego od F; do Fao.
e Wyrownaj dhugosci reprezentacji binarnych wszystkich liczb Fibonacciego od F do
F401na ich podstawie sporzadz obraz binarnego fraktala Fibonacciego.
67.4.

Podaj w zapisie binarnym wyrazy ciggu Fibonacciego z zakresu od F; do Fio, ktore w tym
zapisie maja doktadnie 6 jedynek.
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