2. Zadania praktyczne rozwigzywane z uzyciem komputera 129

Ewentualne potrzebne pliki: www.code.kopernik-leszno.pl/zbiorzadan/pliki.zip

Zadanie 69.
Wiazka zadan Geny

Informacj¢ genetyczng (genotyp) kazdego osobnika z galaktyki Madgen opisuje stowo (na-
pis), w ktorym wystepuja litery ze zbioru {A, B, C, D, E}. Obowiazuja przy tym nastepujace
zasady:

1. Organizmy zyjace na Madgen tworza gatunki g;, g, g3, ..., gdzie g; to zbior osobni-
kéw o dhugoscei genotypu réwnej i.

2. W sktad genotypu moga wchodzi¢ geny. Pierwszy gen rozpoczyna si¢ pierwsza wy-
stepujaca w genotypie sekwencja AA, a konczy si¢ najblizsza napotkang po niej se-
kwencja BB. Kazdy kolejny gen rozpoczyna si¢ pierwsza sekwencja AA, wystepujaca
za koncem poprzedniego genu, i analogicznie konczy si¢ najblizsza napotkang se-

kwencja BB.
3. Geny nazywamy czgscig kodujaca genotypu, pozostate fragmenty tworza czgs$¢ nieko-
dujaca.
Przyklad 1.

Genotyp AACDBABBBCDAABCBBAAE
zawiera geny AACDBABB oraz AABCBB. Zwro¢my uwage, ze:

e cigg AA wystepujacy za genem AABCBB nie jest poczatkiem genu, poniewaz nie wy-
stepuje za nim cigg BB konczacy gen;

e czes$¢ kodujaca genotypu AACDBABBBCDAABCBBAAE jest rowna
AACDBABBAABCBB.

Przyklad 2.
Genotyp AADBAADDDDEEEBBEE
zawiera gen AADBAADDDDEEEBB. Zwr6¢my uwage, ze:

e pierwsze pojawienie si¢ ciggu AA determinuje poczatek genu, dlatego w powyzszym
genotypie wystepuje gen AADBAADDDDEEEBB, a nie gen AADDDDEEEBB .
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Plik dane gen.txt zawiera genotypy 1000 osobnikow z galaktyki Madgen. Kazdy wiersz
pliku zawiera genotyp jednego osobnika o dtugosci nie wigkszej niz 500 znakow.

Przyklad

ABAEACBAADAACAABBABCDA
ABAEACBADEADACACABBABCDA

Napisz program(-y), ktory poda odpowiedzi na pytania postawione w ponizszych zadaniach.
Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki gen.txt. OdpowiedZ do kazdego zadania rozpocznij
W nowym wierszu, poprzedzajac ja numerem zadania.

69.1.

Podaj liczbe wszystkich gatunkow, ktorych genotypy zapisane s3 w pliku dane gen. txt.
Podaj najwigkszg liczbe osobnikéw reprezentujacych ten sam gatunek.

69.2.

Wystepowanie w jakimkolwiek genie ciggu BCDDC oznacza mutacj¢ powodujacg malg od-
porno$¢ osobnika na zmgczenie. Podaj, ile osobnikdw sposrdod tych, ktérych genotypy zapisa-
ne s3 w pliku, ma t¢ mutacje.

Przyklad

Osobnik o genie AACBCDDCBBACDE ma mutacj¢ BCDDC (cigg BCDDC wystepuje w obrgbie
podkreslonego genu), natomiast osobnik o genie CBCDDCBBAACDEBB nie ma tej mutacji,
gdyz wystepujacy cigg BCDDC nie jest ulokowany w zadnym genie.

69.3.

Wyznacz i podaj najwigkszg liczbe genéw wystepujacych u jednego osobnika. Podaj tez naj-
wicksza dlugosé genu zapisanego w calym pliku.

Przyklad
Rozwazmy plik sktadajacy si¢ z genotypow:

EAABCDBBDCBAAE
EAABCDBBDCBAAEBCDBBEE
EAABCDBBECAAB

Pierwszy osobnik ma jeden gen (AABCDBB), drugi ma dwa geny (AABCDBB i AAEBCDBB), a
trzeci osobnik ma jeden gen (AABCDBB) . Zatem najwigksza liczba genow u jednego osob-
nika wynosi 2, a najwicksza dlugo$¢ genu to 8 (gen AAEBCDBB ma te dtugosc).
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69.4.

Genotyp odczytywany z materiatu biologicznego moze by¢ odkodowany w kierunku od stro-
ny lewej do prawej lub odwrotnie: od strony prawej do lewej. Genotyp nazywac bedziemy
odpornym, jesli czytany od strony lewej do prawej oraz od strony prawej do lewej ma doktad-
nie takg samg cze$¢ kodujaca. Natomiast genotyp silnie odporny to taki, ktory czytany od
strony lewej do prawej oraz od strony prawej do lewej daje doktadnie ten sam napis. (Inaczej
moéwiae, genotyp jest silnie odporny, gdy jest palindromem).

Przyklad
Rozwazmy genotypy:

EAABCDBBDCBAAE
EAABCDBBDCBAAEBCDEE
EAABCDBBECAAB

Genotyp EAABCDBBDCBAAE jest silnie odporny (jest palindromem). Genotyp EAAB-
CDBBDCBAAEBCDEE nie jest silnie odporny (nie jest palindromem), ale jest odporny, gdyz
czytany od strony lewej do prawej, jak 1 od strony prawej do lewej ma takg samg cz¢$¢ kodu-
jaca: AABCDBB. Natomiast genotyp EAABCDBBECAARB nie jest silnie odporny (nie jest palin-
dromem), nie jest tez odporny, gdyz czytany od strony lewej do prawej daje czgs¢ kodujaca
AABCDBB, a czytany od strony prawej do lewej ma cz¢$¢ kodujaca rowng AACEBB.

Wyznacz liczbg genotypdw odpornych oraz liczbe genotypow silnie odpornych.

Zadanie 70.
Wiazka zadan Zastona

Pani Binarna dostata zlecenie na uszycie zastony. Na rysunku ponizej przedstawiono zastong,
ktora jest ograniczona:
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Uwaga: Zauwaz, ze f(10)= 19162—5 ,zas g(10) = —325.

Rysunek pomocniczy:



