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Zadanie 77.
Wiazka zadan Szyfir Vigeneére’a
W zadaniu rozwazamy teksty zbudowane tylko z wielkich liter alfabetu angielskiego, znakow

odstepu 1 znakow przestankowych (przecinek, kropka). Oto litery alfabetu 1 numery ich pozy-
cji w alfabecie:

A|/B|C|D|E|F|G|H|IT|J|K|L{M|N|O|P|Q|R|IS|T|U|V|IW|X|Y|Z

0 1 2 3 4 5 6 7 819 (10| 11 12 13 |14 | 15 (16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 | 24 | 25

Szyfrowanie Vigenére’a polega na zastagpieniu kazdej litery tekstu zrédtowego literg odlegla
od niej cyklicznie w alfabecie o k pozycji.

Warto$¢ k nie jest z géry ustalona dla catego tekstu zréodlowego, lecz dla kazdej litery
w tekscie jest okreslana osobno, w oparciu o stowo przyjete jako klucz szyfrowania.

Przystepujac do szyfrowania, nalezy przyporzadkowa¢ kolejnym literom tekstu zrodlowego
kolejne litery klucza, chodzac po nim cyklicznie, jesli jest krotszy od szyfrowanego tekstu.
Znaki inne niz litery nie sg szyfrowane, pomijamy je podczas przypisywania liter klucza. Po-
zycja litery klucza w alfabecie jest ta wartoscig k, o jaka nalezy wykonaé przesunigcie
wzgledem litery tekstu zrédtowego w celu znalezienia odpowiadajace;j jej litery szyfru.

Przyklad

tekst zrodlowy: “JTEST OK”, klucz: " EWA”

tekst zrodlowy J E S T spacja 0 K

Klucz E \\ A E \\ A
pozycja litery | 4 22 0 4 22 0

klucza

Szyfr J-4=N | E->22=A | S—=0=S | T—=4=X | spacja 0—-22=K | K=»0=K

wynik szyfrowania: “NASX KK” .

Napisz w wybranym jezyku programowania program, ktéry wyznaczy rozwigzania zadan
podanych nizej. Wszystkie wyniki zapisz w pliku tekstowym Vigenere wyniki.txt,
wyraznie oddzielajac odpowiedzi do poszczegdlnych zadan. Do oceny oddaj ten plik oraz plik
(pliki) zawierajacy reprezentacje komputerowa rozwigzania.

77.1.

W pliku dokad. txt znajduje si¢ jeden wiersz z tekstem. Dhugos¢ tekstu nie przekracza
1024 znakéw. Nalezy zaszyfrowac ten tekst metoda Vigenere’a, uzywajac jako klucza stowa:
"LUBIMYCZYTAC”.

a) Podaj liczbg powtdrzen klucza niezbgdng do zaszyfrowania catego tekstu zrodlowego
(uwzgledniajac w nich ostatnie rozpoczete powtoérzenie).

b) Podaj zaszyfrowany tekst i zapisz go w pliku z odpowiedziami.

77.2.

W pliku szyfr. txt zapisano dwa wiersze. W pierwszym wierszu znajduje si¢ tekst zaszy-
frowany metoda Vigenere’a. W drugim wierszu znajduje si¢ klucz uzyty do tego szyfrowania.
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Szyfr zawiera wiele stow. Jego laczna dlugos¢ nie przekracza 1024 znakéw. Szyfrowaniu
podlegaty tylko wielkie litery tekstu, za§ odstepy i1 znaki przestankowe pozostaly bez zmiany.

Odszyfruj tekst i umies¢ jego postaé zréodtowa w pliku z odpowiedziami.

77.3.
a) Podaj liczby wystapien poszczegélnych liter A, B, .., Z w tresci szyfru zawartego
w pierwszym wierszu pliku szyfr. txt.

b) Chcac ztamac¢ szyfr Vigenére, nie znajac klucza, w pierwszym kroku nalezy oszacowac
dtugos¢ klucza (rozumiang jako liczba znakéw). Istnieje przyblizony wzor na szacunkowa
dtugos¢ klucza d danego szyfru Vigenere’a dla tekstu nad alfabetem 26-literowym. Osza-
cowanie jest tym lepsze, im dluzszy jest szyfr.

0,0285
~ ko — 0,0385
gdzie K, to indeks koincydencji znakéw obliczany nastepujaco:
- D+l -+ (- 1)
o = nx(n-—1)

n — laczna liczba wystapien wszystkich liter w tekscie szyfru (nie liczymy odstgpow
1 znakow przestankowych),

Iy, g, ..., I; — liczby wystapien poszczegolnych liter A, B, ..., Z w teks$cie szyfru.

Wykorzystujac powyzsze wzory, wyznacz szacunkowa dtugos¢ klucza dla szyfru danego
w pierwszym wierszu pliku szyfr. txt i porownaj z doktadng dlugoscig klucza umiesz-
czonego w drugim wierszu tego pliku. Wypisz obie warto$ci, wartos¢ szacunkowa zaokra-
glij do 2 cyfr po przecinku.
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