Okret podwodny U-977 wyplynal w swoj pierwszy
patrol bojowy z Kristiansand w czwartek 3 maja 1945
o godzinie 00:00 z zadaniem dotarcia do Southamp-
ton, a celem wyprawy byto zatopienie jak najwickszej
liczby jednostek alianckich. W czasie rejsu na okret
dotarta wiadomos$¢ o kapitulacji Niemiec. W tej sytu-
acji dowddca wraz z wigkszo$cig zatogi zdecydowali
si¢ ptyna¢ do Argentyny irozpoczeli dtugi rejs na po-
tudniowa potkule.

Ze wzgledu na trudnosci w podrézy 14 lipca 1945, tj.
73. dnia podroézy, zaloga postanowita si¢ zatrzymac na
24-godzinny odpoczynek w poblizu archipelagu Wysp
Zielonego Przyladka (14 lipca 1945, od godziny 0:00
do godziny 24:00). Mimo ze w tym czasie okret stal w
miejscu, to wszystkie jego podzespoty pracowaty, co
powodowato ich naturalny proces zuzywania si¢.

18 sierpnia 1945 o godzinie 00:00, po 107 dniach podrézy, U-977 zawinat do Mar del Plata,
gdzie zaloga poddatla si¢ argentynskiej marynarce.
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Okret byt wyposazony w silniki elektryczne i akumulatory umozliwiajace rejs w zanurzeniu,
poczatkowo z predkoscia $rednig 4 weztéw (4 mile morskie na godzing) oraz silniki spalino-
we, umozliwiajace rejs na powierzchni poczatkowo z predkoscia srednig 10 weztow.

Pojemnos¢ akumulatorow wystarczala na maksymalnie 20 godzin pracy silnikow elektrycz-
nych. Podczas rejsu na silnikach spalinowych jednocze$nie fadowane byty akumulatory silni-
kéw elektrycznych. Pelne natadowanie akumulatoréw nastepowalo po czterech godzinach
uzywania silnikow spalinowych, niezaleznie od predkosci.

Aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wykrycia okretu przez sity alianckie o ile byto to moz-
liwe okret ptynat w zanurzeniu korzystajac z silnikow elektrycznych.

W zwigzku z réznego rodzaju awariami i ogdlnym zuzyciem mechanizmow predkos¢ $rednia
na kazdym z napedow zmniejszata si¢ codziennie o 1%, niezaleznie od czasu ich wykorzy-
stywania. Poczawszy od 15 lipca, w zwigzku z uszkodzeniem akumulatoréw, okret plynat
codziennie po 11 godzin w wynurzeniu. Pozostala czgs¢ doby przebywat w zanurzeniu, nie
zmieniajac pozycji nad dnem. Ostatniej doby rejsu, w zwigzku z trudnosciami nawigacyjnymi
okret ptynal tylko 9 godzin.

Wszystkie okreslenia godzin w zadaniu wyrazone niezaleznie od miejsca zdarzenia podane sg
wedlug czasu uniwersalnego (GMT).

Wykorzystujac dostgpne narzgdzia informatyczne, rozwiaz podane ponizej zadania. Oblicze-
nia wykonuj na liczbach rzeczywistych i1 nie zaokraglaj wynikéw czgsciowych. Do oceny
oddaj dokument wyniki.txt z zapisanymi odpowiedziami do poszczegdlnych zadan oraz
plik zawierajacy obliczenia.

Ktorego dnia podrézy $rednia predkos$¢ rejsu w zanurzeniu po raz pierwszy wyniosta ponizej
3 weztow?

Jaka droge (w milach morskich) przebyl okre¢t na trasie z Kristiansand do Mar del Plata? Od-
powiedz podaj w zaokragleniu do jednego miejsca po przecinku.
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