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86.3.  
Przyjmijmy, Īe w kaĪdym okrĊgu wyborczym jest do obsadzenia 20 mandatów, przy czym 
przyznawane są one w oparciu o rozkáad gáosów w tym okrĊgu zgodnie z metodą Sainte-
Laguë. Dla kaĪdego z komitetów wyborczych (K1, K2, K3, K4, K5 ) wskaĪ maksymalną licz-
bĊ mandatów zdobytych przez ten komitet w jednym okrĊgu.  

86.4.  
Pierwsza litera nazwy kaĪdego okrĊgu oznacza region, w którym ten okrĊg siĊ znajduje: A, B, 
C lub D. Komisja wyborcza rozwaĪa róĪne warianty podziaáu mandatów: 

a) standardowy: w kaĪdym okrĊgu mandaty obsadzane są osobno, przyznaje siĊ po 20 
mandatów na okrĊg metodą Sainte-Laguë. 

b) regionalny: wszystkie okrĊgi z tego samego regionu áączone są w duĪy okrĊg i w tak 
utworzonych wiĊkszych okrĊgach (A, B, C i D) obsadza siĊ po 100 mandatów metodą 
Sainte-Laguë.  

Podaj liczbĊ mandatów zdobytych w obu wariantach przez kaĪdy komitet w caáym kraju. 

86.5.  
RozwaĪmy sytuacjĊ, w której o mandaty rywalizują dwa komitety wyborcze, Q i R, w jednym 
okrĊgu wyborczym, w którym kaĪdy spoĞród 100 000 wyborców oddaje gáos na komitet Q 
albo komitet R. Do obsadzenia jest 2m mandatów. Ustal najmniejszą liczbĊ gáosów, jakie mu-
si zdobyü komitet Q, aby zdobyü dokáadnie poáowĊ, czyli m mandatów, dla m=10, m=20 
i m=50.  

Zadanie 87. 
Wiązka zadaĔ U-977 
OkrĊt podwodny U-977 wypáynąá w swój pierwszy 
patrol bojowy z Kristiansand w czwartek 3 maja 1945 
o godzinie 00:00 z zadaniem dotarcia do Southamp-
ton, a celem wyprawy byáo zatopienie jak najwiĊkszej 
liczby jednostek alianckich. W czasie rejsu na okrĊt 
dotaráa wiadomoĞü o kapitulacji Niemiec. W tej sytu-
acji dowódca wraz z wiĊkszoĞcią zaáogi zdecydowali 
siĊ páynąü do Argentyny i rozpoczĊli dáugi rejs na po-
áudniową póákulĊ. 

Ze wzglĊdu na trudnoĞci w podróĪy 14 lipca 1945, tj. 
73. dnia podróĪy, zaáoga postanowiáa siĊ zatrzymaü na 
24-godzinny odpoczynek w pobliĪu archipelagu Wysp 
Zielonego Przylądka (14 lipca 1945, od godziny 0:00 
do godziny 24:00). Mimo Īe w tym czasie okrĊt staá w 
miejscu, to wszystkie jego podzespoáy pracowaáy, co 
powodowaáo ich naturalny proces zuĪywania siĊ. 

18 sierpnia 1945 o godzinie 00:00, po 107 dniach podróĪy, U-977 zawinąá do Mar del Plata, 
gdzie zaáoga poddaáa siĊ argentyĔskiej marynarce. 
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OkrĊt byá wyposaĪony w silniki elektryczne i akumulatory umoĪliwiające rejs w zanurzeniu, 
początkowo z prĊdkoĞcią Ğrednią 4 wĊzáów (4 mile morskie na godzinĊ) oraz silniki spalino-
we, umoĪliwiające rejs na powierzchni początkowo z prĊdkoĞcią Ğrednią 10 wĊzáów. 

PojemnoĞü akumulatorów wystarczaáa na maksymalnie 20 godzin pracy silników elektrycz-
nych. Podczas rejsu na silnikach spalinowych jednoczeĞnie áadowane byáy akumulatory silni-
ków elektrycznych. Peáne naáadowanie akumulatorów nastĊpowaáo po czterech godzinach 
uĪywania silników spalinowych, niezaleĪnie od prĊdkoĞci. 

Aby zmniejszyü prawdopodobieĔstwo wykrycia okrĊtu przez siáy alianckie o ile byáo to moĪ-
liwe okrĊt páynąá w zanurzeniu korzystając z silników elektrycznych. 

W związku z róĪnego rodzaju awariami i ogólnym zuĪyciem mechanizmów prĊdkoĞü Ğrednia 
na kaĪdym z napĊdów zmniejszaáa siĊ codziennie o 1%, niezaleĪnie od czasu ich wykorzy-
stywania. Począwszy od 15 lipca, w związku z uszkodzeniem akumulatorów, okrĊt páynąá 
codziennie po 11 godzin w wynurzeniu. Pozostaáą czĊĞü doby przebywaá w zanurzeniu, nie 
zmieniając pozycji nad dnem. Ostatniej doby rejsu, w związku z trudnoĞciami nawigacyjnymi 
okrĊt páynąá tylko 9 godzin. 

Wszystkie okreĞlenia godzin w zadaniu wyraĪone niezaleĪnie od miejsca zdarzenia podane są 
wedáug czasu uniwersalnego (GMT). 

Wykorzystując dostĊpne narzĊdzia informatyczne, rozwiąĪ podane poniĪej zadania. Oblicze-
nia wykonuj na liczbach rzeczywistych i nie zaokrąglaj wyników czĊĞciowych. Do oceny 
oddaj dokument wyniki.txt z zapisanymi odpowiedziami do poszczególnych zadaĔ oraz 
plik zawierający obliczenia. 

87.1. 
Którego dnia podróĪy Ğrednia prĊdkoĞü rejsu w zanurzeniu po raz pierwszy wyniosáa poniĪej 
3 wĊzáów? 

87.2. 
Jaką drogĊ (w milach morskich) przebyá okrĊt na trasie z Kristiansand do Mar del Plata? Od-
powiedĨ podaj w zaokrągleniu do jednego miejsca po przecinku. 

87.3. 
Oblicz drogĊ (w milach morskich) przebytą przez okrĊt kaĪdego dnia i sporządĨ wykres ilu-
strujący odlegáoĞü przebytą w kolejnych dniach rejsu. Zadbaj o czytelny opis wykresu. 

87.4. 
Którego dnia zakoĔczyáby siĊ rejs okrĊtu, gdyby po 14 lipca okrĊt páynąá juĪ ciągle dokáadnie 
tym samym kursem i bĊdąc w zanurzeniu utrzymywaá prĊdkoĞü wedáug wczeĞniejszego har-
monogramu (20 godzin w zanurzeniu na silnikach elektrycznych i 4 godziny na powierzchni 
na silnikach spalinowych)? 

87.5. 
Dokáadnie w tym samym czasie co U-977 (tj. 3 maja 1945 o godzinie 00:00) z Kristiansand 
wypáynąá teĪ okrĊt U-997 o tych samych parametrach technicznych. Jego dowódca, podobnie 
jak dowódca U-977, postanowiá páynąü do Ameryki Poáudniowej. Mając ĞwiadomoĞü prze-
szkód/problemów, jakie mogą nastąpiü w podróĪy dowódca postanowiá páynąü z prĊdkoĞcią 
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