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1. Wprowadzenie

Sito Erastotenesa to algorytm wyznaczajacy liczby pierwsze z przedziatu [2;n],
opracowany przez greckiego filozofa, astronoma | matematyka — Erastotenesa. Nazwa
sito pochodzi od metody eliminowania liczb, przypominajgcg przesiewanie sitem.

2. Opis dziatania

Zaproponowana implementacja algorytmu zaktada stworzenie tablicy (n+1)-elementowe],
zawierajgcej liczby z przedziatu [O;n] (idealistyczna wersja tegoz algorytmu posiada
tablice (n-1)-elementowg z liczbami z przedziatu [2;n], lecz ze wzgledu na przejrzystos¢
rozwigzania, aby index w tablicy byt rowny wartosci pola tablicy, zastosowano tablice
dtuzszg o dwa pola). Nastepnie iterujgc petla po kolejnych liczbach catkowitych,
wyszukujemy Kkolejnych liczb niebedgcych wielokrotnoscig liczb réznych od 1 (.
pierwszych). Jako ze pierwszg liczbg pierwszg jest 2, to od niej zaczynamy iteracje.
Nastepnie za pomocg petli zamieniamy wszystkie wielokrotnosci liczby 2 w tablicy na
liczbe 0. Nastepnie przechodzimy do nastepnej liczby w tablicy niebedgcej zerem i
analogicznie zamieniamy jej wielokrotnosci w tablicy na 0. Petle pierwszg konnczymy, gdy
iterator dojdzie do wartoéci zaokrgglonego wzwyz pierwiastka kwadratowego z n.
Nastepnie funkcja zwraca wszystkie liczby z tablicy, niebedgce zerem i wieksze lub rowne
dwa. Algorytm jest o ztozonosci liniowe;j.

3. Wizualizacja

https://www.youtube.com/watch?v=dhfhu9Q5g8U

Wizualizacja przedstawiajgca dziatanie algorytmu sita Erastotenesa
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4. Przyktadowy kod w jezyku Python3
def sito(n):
# Stworzenie tablicy zawierajqcej liczby z przedziatu [2;n]
arr =[]
for i in range(n+1):

arr.append(i)

# Glowna petla algorytmu
foriin range(2, int(n **0.5) + 1):
ifarr[i] = 0:

for y in range(i*i, n+1, i): # Petla zaczyna si¢ od i"2, poniewaz wszystkie mniejsze wielokrotnosci
liczby i zostaly juz wykluczone

arr[y] =0
# Tworzenie tablicy zawierajqcej liczby != 0
ret =[]
foriinrange(2,n+1):
ifarr[i] = 0:
ret.append(arr(i])

return ret # zwracanie tablicy z wynikiem dziatania algorytmu

5. Innaimplementacja algorytmu

Jest rozwigzania mniej czytelnie i nieoptymalne, stanowi ciekawostke, dla
zaawansowanych czytelnikbw. Zawiera ono funkcje enumerate, o ktérej mozna
preczyta¢ na stronie: https://docs.python.org/3/library/functions.html#enumerate. Oraz
przeksztatcenie listy (list comprehension), o ktérym mozna przeczyta¢ na stronie:
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#tut-listcomps

def sito_1(n):

ret = [i for i in range(2, n+1)] # Tworzenie listy zawierajqcej liczby ze zbioru [2;n]
for index, war in enumerate(ret): # Uzycie funkcji enumerate i iterowanie po index ie i wartosci z tablicy
ifwar 1= 0:
for y in range(index+war, len(ret), war): # Zamiana wielokrotnosci liczby na zera
ret[y] =0

return [a for a in ret if a |= 0] # Zwracanie tablicy liczb I= 0
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