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»Jesli nie potrafisz wytlumaczy¢ czegos w prosty sposob, to znaczy, ze tak
naprawde tego nie rozumiesz”

Z przekazywaniem wiedzy innym kazdy z nas spotyka si¢ codziennie, na przyktad w szkole.
By komus$ co$ wytlumaczy¢, nalezy samemu rozumie¢ dane zagadnienie, co pozornie wydaje si¢
oczywiste. Jednak Albert Einstein wysnut teze, ze Jesli nie potrafisz wyttumaczy¢ czegos w prosty
sposob, to znaczy, zZe tak naprawde tego nie rozumiesz. Dlatego postanowity$Smy sprawdzi¢
prawdziwos¢ tego zatozenia na podstawie algorytmu badajacego, czy podana liczba jest pierwsza.

Na poczatku warto wyjasni¢, czym ona jest. Jak mozna wyczyta¢ z encyklopedii
internetowej: Liczba naturalna wigksza od 1, ktora ma doktadnie dwa dzielniki naturalne: jedynke i
siebie sama™ Stad wynika, ze 0 i 1 nie zaliczane sa do liczb pierwszych. Dlatego program najpierw
sprawdza, czy podana przez uzytkownika wartos$¢ jest mniejsza od 2. Jezeli warunek ten zostanie
spelniony, wyswietli si¢ informacja, ze liczba nie jest pierwsza. W przeciwnym wypadku algorytm
zacznie dzieli¢ dang warto$¢ przez kolejne liczby od 2 az do niej samej (pomini¢cie dzielenia przez
1 wynika z faktu, ze kazda liczba naturalna dzieli si¢ przez 1). Przyktadowo, jezeli program
dostanie do przeanalizowania liczbg 6, to podzieli jg kolejno przez: 2, 3, 4, 5, 6, zliczajac przy tym
ilo$¢ wykonanych podzielen bez reszty (dzigki operacji modulo). W tym wypadku bedzie ich 3,
poniewaz 6 dzieli si¢ bez reszty przez 2, 3 1 6. Jesli takich podzielen bedzie wiecej niz jedno
(zawsze bedzie minimum jedno, gdyz kazda liczba naturalna dzieli si¢ bez reszty przez samg
siebie), liczba nie jest pierwsza, w przeciwnym wypadku jest.

wyswiet| "Podaj liczbe"
wprowadz liczbe

jesli liczba jest mniejsza od 2 to

wyswietl| "Liczba nie jest ani pierwsza, ani zlozona"

jesli nieprawda to

petla for dopoki x jest mniejsze albo rowne zmiennej liczba
jesli reszta z dzielenia zmiennej "liczba" przez x jest rowna 0 to
ustaw wartos¢ zmiennej "i" o 1 wiekszg

koniec petli

jesli zmienna i jest wieksza od 1 to
wyswiet| "Nie jest pierwsza"

jesli nieprawda to

wyswiet!| "Jest pierwsza"

Rysunek nr 1
Przedstawia pseudokod programu

Powyzszy pseudokod jest uniwersalnym schematem, na podstawie ktorego mozna stworzy¢
programy w roznych jezykach programowania. Na podstawie: Swifta, C++, Javy i Pythona,
pokazemy roznice 1 podobienstwa, wynikajace ze specyfikacji danych jezykow.
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»Jesli nie potrafisz wytlumaczy¢ czego$ w prosty sposob, to znaczy, ze tak
naprawde tego nie rozumiesz”

Zdjecie nr 2
Przedstawia kod w Swifcie

using namespace std;
int main(
< endl;
cout << "Ligczba nie jest ani pierwsza. ani zlozona" << endl;
else
for(int x = 2; x <= liczba; x++)
if(liczba % x == 0)
if(i > 1)
cout << "Nie jest pierwsza" << endl;
else
cout << " < endl;
return 0;

Zdjecie nr 3
Przedstawia kod w C++
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em.out.println{

Zdjecie nr 4
Przedstawia kod w Javie

czba nie jest ani pierwsza, ani zlozona™)

print("Jest pierwsza")

Zdjecie nr 5
Przedstawia kod w Pythonie

Oproécz roznych komend wynikajacych ze specyfikacji danych jezykow, jest tutaj jedna
znaczaca roznica. W Swifcie, C++ i Javie petla for wykonywana jest od liczby 2 az do liczby
podanej przez uzytkownika, w Pythonie natomiast jest nieco inaczej. W linijce 9 zmienna y jest
suma liczby podanej przez uzytkownika i cyfry 1. Jest ona nastgpnie uzywana w petli for x in
range(2, y). Dzieje si¢ tak dlatego, ze w tym jezyku ilo§¢ powtorzen petli jest o 1 mniejsza niz
podanej na drugim miejscu w nawiasie. Przyktadowo jezeli "liczba” bedzie wynosi¢ 5, ’y”
wyniesie 6, to petla wykona si¢ 4 razy. Drobng roznicg jest rowniez dodanie do programu w Javie
dodatkowe;j biblioteki umozliwiajacej wezytanie danych z klawiatury. W pozostatych trzech,

komenda tego rodzaju jest dost¢gpna bez dotaczania bibliotek.
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Pisz: Nie jest pierwsza T

Pisz: Jest pierwsza Pisz: Nie jest pierwsza

STOP

Rysunek nr 6
Przedstawia schemat blokowy kodu
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99,20

Powyzej przedstawiony rysunek to schemat blokowy naszego programu. Zmienna “’a
zastagpiona jest tu zmienng “liczba”, ze wzgledu na czytelnosc¢ i przejrzystos¢ grafiki. Warto
zauwazy¢ tez fakt, ze schemat ten jest odzwierciedleniem kodu w: Swifcie, Javie i C++. Aby

zastosowac¢ go w Pythonie, nalezatoby liczbe ”a” podang przez uzytkownika, zwigkszy¢ o 1, ze
wzgledu na inny sposob dziatania petli for. R6znica ta zostata wyjasniona wczesnie;.

Jako ciekawostke, mozemy przedstawi¢ zastosowanie liczb pierwszych w zyciu
codziennym na przyktad w kryptografii. Przyktadem moze by¢ znany na calym $§wiecie algorytm
RSA, stuzacy do szyfrowania danych. Jest on bezpieczny ze wzgledu na trudno$¢ w faktoryzacji
ogromnych liczb ztozonych, stworzonych z duzych liczb pierwszych.

Nasz program zostat przedstawiony na zajg¢ciach informatyki w szkole. Pod koniec lekcji
zostat przeprowadzony test, by sprawdzi¢, czy uczniowie zrozumieli temat. Sktadat si¢ on z szeSciu
pytan, dwoch otwartych i czterech zamknietych. Jego wyniki prezentujg si¢ nastgpujaco.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 |Pkt. ogotem | Cel max. Wynik testu
Ul 1 1 1 1 1 1 6 6 100%
uz2 1 1 1 1 1 1 6 6 100%
u3 1 1 1 1 1 1 6 6 100%
ua 1 1 1 1 0 1 5 6 83%
us 1 1 1 1 0 1 5 6 83%
U6 1 1 1 1 0 0 4 6 67%
Suma 6 6 6 6 3 5 32 36 89%
% poprawnyeh | 1 o0 1 100%)| 100%| 100%| 50%| 83% ><
odpowiedzi

Tabela nr 7

Przedstawia wyniki uczniow z testu

P1-P6 - oznaczaja kolejno numery zadanych pytan, a U1- U6 — uczniow w Klasie. Do zdobycia byto
maksymalnie 6 punktow przez kazdego z nich. Tabela przedstawia ile punktow i procent z testu
dostat kazdy egzaminowany oraz jaki procent uczniéw zdotato dobrze odpowiedzie¢ na kazde z
pytan. Mozna tez z niej wyczyta¢ sume wszystkich punktéw calej grupy oraz procent z calego testu.
Po odrzuceniu najlepszego i najgorszego wyniku, tabele prezentuje si¢ tak.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 [Pkt. ogétem | Cel max. Wynik testu
u2 1 1 1 1 1 1 6 6 100%
u3 1 1 1 1 1 1 6 6 100%
U4 1 1 1 1 0 1 5 6 83%
us 1 1 1 1 0 1 5 6 83%
Suma 4 4 4 4 2 4 22 24 92%
% POPrawnyeh 1 60| 100%| 100%| 100%| 50%| 100% ><
odpowiedzi

Tabela nr 8

Przedstawia wyniki uczniow z testu bez skrajnych
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Zdjecie nr 9
Przedstawia prowadzacg zajecia
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Zdjecie nr 10
Przedstawia uczniow na zajeciach
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Na zakonczenie projektu, nasze wnioski sg nastepujace. Po przeprowadzeniu lekcji w prosty
1 przejrzysty sposob wsrdd ucznidw naszej grupy na temat sprawdzania czy podana liczba jest
pierwsza, w oparciu o przeprowadzony po wyktadzie test stwierdzamy, ze wyniki potwierdzaja
osiggniecie przez nas wyznaczonego celu, czyli zrozumienie przez innych przedstawionego
algorytmu.

Podsumowujac punktacje, $rednia procentowa uczestnikow wynosita 89%.W celu
poprawnego statystycznego przeanalizowania danych, po odrzuceniu wynikéw najlepszego i
najgorszego z ucznidéw, okazalo sig, ze egzaminowani zaliczyli sprawdzian na 92%, co wedlug nas
jest wysokim 1 zadowalajacym wynikiem wskazujacym na dostateczne wyczerpanie i doglgbne
zrozumienie tematu w ciggu lekcji. Potowa uczestnikow wykonata test bezbtednie, a 33,3% z tylko
jednym bledem. Wszyscy uczniowie po wyktadzie wykazali w teScie znajomos$¢ faktu ,ze liczba 1
nie jest liczba ani ztozong ani pierwszg. Potrafili rowniez w 100% rozpozna¢ w jakim jezyku
programowania zostal napisany przez nas podany fragment programu przedstawianego na lekcji.
Uczestnicy wykazali rowniez znajomo$¢ sprawdzania podanym przez nas sposobem wszystkie
dzielniki podanej liczby, ktora byta 28. Pytanie, ktore miato 83% poprawnych odpowiedzi
dotyczyto tego, czy program jest rekurencyjny czy iteracyjny. Niestety pytanie, ktore posiadato
najmniejszg ilo§¢ poprawnych odpowiedzi dotyczyto podania wspotczynnika ,,i” dla liczby 12.
Mogto to by¢ spowodowane lekkim zamieszaniem na lekcji spowodowanym réznicami miedzy
Pythonem, a innymi jezykami, lecz po tescie zostato to ponownie wyttumaczone.

Podsumowujac, przeprowadzone przez nas zaj¢cia daty uczniom umiej¢tnos$¢ napisania
programu sprawdzajacego czy podana liczba jest liczba pierwsza, co zaowocuje w przysztosci.
Programy zostaty przedstawione w jezykach : Java, Swift, Python, C++, co pozwoli wykorzysta¢ ta
wiedz¢ na przyktad w innych algorytmach.

Uwazamy, ze grupa wykazata zainteresowanie przedstawianym przez nas tematem, poprzez
chetne wdawanie si¢ w dyskusje oraz zadawanie pytan, co uznaliSmy za oznake rozumowania
przedstawianego przez nas materialu. Grupa pilnie sledzita przedstawiane metody oraz byta
dociekliwa. Najwigkszym zainteresowaniem cieszyl si¢ pseudokod oraz schemat blokowy, ktore w
prosty 1 logiczny sposob ukazujg dziatanie naszego algorytmu. Dzigki tym informacjom, dosztySmy
do wniosku, Ze sa to najbardziej optymalne sposoby przekazywania wiedzy w szybki 1 zrozumialy
sposob, nawet dla osob, ktore majg problemy ze zrozumieniem j¢zykow programowania.

Z naszych przemyslen wynika, ze temat zostal przez nas w 100% wyczerpany i
przedstawiony w zrozumiaty sposob co potwierdza tezg naszego projektu. Wszyscy uczniowie po
lekcji zadeklarowali, Ze material zostat przez nich przyswojony i zrozumiany co daje nam kolejny
argument, aby potwierdzi¢ stowa Alberta Einsteina.
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Stwierdzamy, ze po przeprowadzonej lekcji, mozemy potwierdzi¢ tez¢ naukowca Alberta
Einsteina: "Jesli nie potrafisz wyttumaczy¢ czegos w prosty sposob, to znaczy, ze tak naprawde tego
nie rozumiesz". Lekcja zostata przeprowadzona w logiczny i prosty sposob. Zdobyta przez nas
wiedzg podzielili$my si¢ z pozostalymi uczestnikami zaje¢. Uwazamy, ze po przeprowadzonym
wyktadzie nie zostawity§my nikogo z jakimkolwiek pytaniem lub watpliwoscia, co potwierdza
zrozumienie algorytmu z naszej strony oraz uczestnikow wyktadu w oparciu o zatozenie Einsteina.
Uczniowie potrafig przekazywac dalej zdobyta przez siebie wiedze, dzigki naszemu prostemu i
logicznemu wytlumaczeniu dziatania algorytmu. Grupa zrozumiata mechanike i dziatanie
programu, co potwierdzito powyzszg teze 1 spetito realizacje naszego celu.
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Propozycja tematu kolejnego projektu na stronie Code Kopernik: ,, Zamiana liczb z systemu
binarnego na dziesig¢tny”.

Zgadzamy si¢ na udostepnienie mojego projektu na stronie www.code.kopernik-leszno.pl, aby
kolejni uczniowie mogli skorzysta¢ z tego materiatu przy nauce programowania
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Zrodla:

1. Informacja ze strony www.wikipedia.org
pobrana z dnia 06.11.2018

Spis zdjeé, rysunkéw, tabel i wykresow:

1. Rysunek przedstawiajacy pseudokod programu
rysunek wiasny

2. Zdjecie przedstawiajace pseudokod w Swifcie
zdjecie wilasne

3. Zdjecie przedstawiajace pseudokod w C++
zdjecie wlasne

4. Zdjecie przedstawiajace pseudokod w Javie
zdjecie wilasne

5. Zdjecie przedstawiajgce pseudokod w Pythonie
zdjecie wilasne

6. Rysunek przedstawiajacy schemat blokowy kodu
rysunek wlasny

7. Tabela przedstawiajaca wyniki uczniow z testu
opracowanie wlasne

8. Tabela przedstawiajgca wyniki uczniéw z testu bez skrajnych
opracowanie wlasne

9. Zdjecie przedstawiajace prowadzacg zajgcia
zdjecie wlasne

10. Zdj¢cie przedstawiajace uczniow na wyktadzie

zdjecie wlasne
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